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中国科学院技术科学四十年

王大琦 师昌绪 刘翔声
�

�技术科学部�

中国科学院成立��年了
，
在庆祝建院��周年之际

，
我们的心情十分激动

。
回忆往昔

，
深深

感到广大技术科学工作者辛勤努力
，

为发展我国国民经济和国防建设做出了重要贡献
。
瞻望

未来
，
又深深感到要真正把我国的技术科学搞上去

�

适应现代化建设的需要
，
这个历史任务非

常艰巨
。

回顾科技发展史
，
��世纪以前的自然科学进展

，
主要表现在基础科学方面

，

而工程技术

彭良大程度上还是经验积累
。
到了��世纪后期和��世纪初期

，
人们才更多地认识到只靠理论

力学不能解决材料使用中的强度问题 �单凭电磁理论
，
不能回答什么样的电力系统能够发挥更

大的效益 �仅有氧化还原学说
，
还不足以指导炼钢

，
如此等等

。
这就表明在基础科学理论与工

程技术实践之间还需要有一个中间环节
，

这便是技术科学
。
与基础科学相比

，
技术科学具有咀

确的应用目的 �与工程技术相比
，
它又具有理论基础性质

。

技术科学又称工程科学
。
它运用基础科学的原理

，
对各种工程技术中的同类型问题

，

进行

概括总结
，
并深人进行科学实验和理论研究

，

掌握这些工程技术过程的规律
，

从而解决具体的

技术问题并指导其发展
。
例如� 工程热物理这门技术科学就是在物理学的热力学第一和第二

定律的基础上研究工程中能量转换和传递热力过程
，
找出它们的规律

，
解决各种热力机械和热

工设备中的具体问题
，
从而继蒸汽机以后

，
又先后发明了内燃机

、

燃气轮机和火箭发动机
，
并且

使热效率从早期的不到百分之十
，
提高到百分之四十以上

。

技术科学是重要的应用科学
，
它可以为直接解决生产和工程中出现的科学技术问题提供

理论基础和实验数据
，

也为生产和工程不断开拓新的技术方向
，
例如

，

半导体科学技术的发展
，

使得电子装备的效率
、

可靠性
、

微型化以及经济性等有了很大的提高
。
在新技术不断涌现的今

天
，
几乎每一门新技术发展过程都必然随之而形成一门新的技术科学

。
技术科学的门类愈来

�

愈多
，
与国民经济和国防建设的关系愈来愈密切

，
它的作用也愈来愈大

。

王大巧系学部委员
，
技术科学部主任

。

师昌绪系学部委员
，
技术科学部主任

。

刘翔声系第一技术科学部原副主任
。
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我国进行现代化建设
，
需要学习一切先进的东西

，
在一定条件下引进外国的设备和技术是

完全必要的
。
但是必须认识到即使是了解和掌握别人的科学技术知识

，

也还需要自己具有坚

实的科学基础
，
才能加以消化吸收

，

并作出新的创造
。

我国的科学基础本来就十分薄弱
，
长期以来对科学的作用又认识不足

、

再加上
“
左

”
的干

扰
，
影响了科学的发展

，
对技术科学的影响则更大

。

在竞争异常剧烈的当今世界上
，

社会要发展
，
经济要腾飞

，
必须依靠科学技术的进步

。
发展

科学
，
固然要重视基础科学

，
但从发展国民经济和国防建设的角度来看

，
技术科学的关系更为

直接
，

因此大力发展技术科学更为重要
，

更是当务之急
。

中国科学院技术科学部与其它学部一起成立于 ���，年 �月
，

当时有委员 �� 位
。
严济慈

为主任
，

茅以异为副主任
，

赵飞克和钱志道先后任专职副主任
。
����年第 �次学部大会上增补

了 �位委员
。
学部委员共有 �� 位

。

学部委员中有三分之二来自全国和高等学校和工业部门
，
通过他们加强了我院与院外部

门的联系合作
，
共同建立研究机构

，
组织和主持了许多全国性的学术活动

。

��，�年
，
国家决定制订 ��，�一����年科学技术发展远景规划

，
中国科学院的学部委员

积极参与并完成了我国第一个规划的制订工作
。
以严济慈主任为首的技术科学部委员会在国

家科技规划领导小组的统一领导下
，
组织了有关项目的起草和审订工作

，

许多委员还参与了规

划总纲的起草
。
规划把建立和加强我国的无线电电子学

、

自动化
、

半导体和计算机等新兴技术

领域作为四大紧急措施
。
李强

、

华罗庚等委员分别主持了我院电子学
、

自动化
、

半导体和计算

技术 �个研究所的筹建工作
。

����年
，

中国科学院颁发我国的第一 次 自然 科 学 奖
。
学 部 对 请奖 项 目进行 了 评

审
。

����年
，

国家制订 ����一����年科学技术发展的 �� 年规划
。
根据技术科 学部委员们

的建议
，
专门编写了我国第一个技术科学规划纲要以及采矿学和选矿学

、

冶金学
、

腐蚀与防

护
、

化学工程学
、

硅酸盐化学与物理
、

机械学
、

电工学
、

工程热物理
、

土木工程学与水利工

程学
、

应用光学及红外技术
、

电子学
、

自动化技术
、

声学
、

燃料化学
、

润滑化学与物理等��

个学科规划
。
接着

，
国家科委委托技术科学部主持上述学科组的工作

，

组织协调各科规划的执

行
。

由于
“
文革

”
动乱

，
����年 �月学部被迫停止工作

，
直到 ����年才恢复活动

。
中国科学院

于 ����年 �月开始了增补学部委员的工作
，

同年 �� 月增补了 �� 位委员
。
这时技术科学部共

有委员��人
。

����年 �月
，
我院举行第斗次学部大会

，
会上技术科学部选举李薰为主任

，
王大琦

、

张光斗
、

陈芳允为副主任
。
随后

，
任命张从周和刘翔声为专职副主任

。 ����年初
，

技术科学部划分为第

一和第二两个学部
，
由李薰

、

王大晰分别主持
。 �月

，

李薰不幸病逝
，
翌年 �月

，
师昌绪继任第

一技术科学部主任
。
����年

，

院部机构调整
，

两个学部又合在一起
，

由王大晰
、

师昌绪共同主持

工作
。
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学部恢复活动以来的��年中
，

主要开展的工作是 �

�一�全国自然科学奖自����年起改由国家科委颁发
，

受国家科委委托
，

我院各学部负责

审请奖项目
，

技术科学部向国家科委推荐了 �个授奖项目
。

�二�评定自然科学基金
。
第 �次学部大会以后

，

我院设立了面向全国的自然科学基金
，

各学部负责评定资助��万元以下的项目
，
并向院基金委员会推荐资助 �� 万元以上的项 目

。
为

此
，

学部成立了基金组
。 ����一���，年 �年内共收到申请 ���。 项

，
按照评定程序

，

同意资助

了其中 ��，�项
，
资助金额为 ����万元

。 ����年
，

这项工作移交给国家 自然 科学基金委员
�

�义
�萄�

�三�建立学科分组
。
技术科学部委员们划分为 斗个小组活动

，
为加强学术领导

。
常委会决

定再分设冶金学
、

材料学
、

半导体
、

计算机
，
电子学

、

自动化
、

应用光学
、

机械学
、

电工学
、

工程热

物理
、

土木建筑学
、

水利学及工程力学等��个学科分组
，

由学部委员和聘请的专家组成
，
共 ���

人
。
学科分组在各自的学科范围内进行国内外动态的调查研究并提供建议

，

主持有关学术活

动
，

评审基金项 目
，

参与评议研究所等
。
为发掘人才

，
经各学科分组推荐

，

有��名中年科学家在
一

学部委员会扩大会议上报告了自己的科研成就
。

�四�为国家重大决策提供科技咨询
。
集成电路和计算机是当前我国现代化建设中的两

顶关键科学技术
，

学部常委会决定由两个学科分组就其如何进一步发展的问题进行调查研究
，

一

写出专题报告
。
����年 �月

，
报告经学部委员会扩大会议讨论后

，
以学部名义向国家领导部门

提出 《关于发展我国集成 电路 和计算 机的建 议孔 这 项建 议 的 原 则 精神 已被采 纳 执

行
。

����年��月
，

技术科学部委员会扩大会议在北京举行
，

会议的中心议题是充分发挥学部委

员的作用
，
积极主动地为国家重大决策提供科技咨询

，
委员们讨论认为国家的现代化建设过程

中有许多重大问题需要决策
，
决策的正确与否

，
在很大程度上取决于决策的民主化和科学化

。

学部委员会作为一个智慧的集体
，
有能力分析研究跨行业

、

跨部门的综合性问题
，
提出有价值

的科学论据和切实的方案
，

会议选定了一批咨询项目
。

会后
，

各咨询项目组成了专家组
，
深人到矿山

、

工厂
、

学校和科研设计单位调查和考察
，

邀

请科技人员座谈
、

收集资料分析研究
。
张维等委员负责的

“
高等工程教育问题

”
于 ����年 �月

写出《关于试行公开招聘重点高等工科院校学术带头人的建议 》 ，
已由国家教育委员会着手选

择学校进行试点
。
叶培大等委员负责的

“
通信的合理结构

”
项 目

，
已完成了第一份报告《按照经

济规律
，
改革通信管理体制 》送国务院和有关部门

。
王之玺等委员负责的

“
发展钢铁工业原料

路线的探讨
” 、

罗沛霖等委员负责的
“
促进我国计算机发展的良性循环

” 、

林兰英等委员负责的
创促进我国集成电路发展的良性循环

”
以及朱亚杰等委员负责的

“
能源发展战略

”
等项均已写出

初稿
，

正在征求意见和进一步修订中
。

�五�评议我院所属研究所
。 ����一���，年

，

学部邀请学部委员和国内知名专家共 ���多

人次
，
先后评议了金属所

、

上海光机所
、

上海冶金所
、

长春光机所
、

上海技术物理所
、

电子所
，
电

工所
、

半导体所
，
自动化所

、

沈阳自动化所和合肥智能机械所等单位
。
评议内容包括研究所的

科研方向
、

成绩
、

水平
、

学风
、

培养干部和管理等方面
。
通过评议

，
促进研究所进行一次全面检

查
，
总结历史经验和教训�明确了发展方向

，
推动调整和改革 �增进了学部委员和同行专家对研

究所的了解
，
有利于研究所的开放及与兄弟单位的联系合作

。
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�六�为使大型科学工程和重大科研项目上马慎重
，
学部邀请专家对 ���� 瓦级激光等离子

体物理实验装置和海洋机器人两大项目进行了方案论证和技术审查
。

�七�学部常委会代行学位委员会的职责
，

审批了各所报送的学位申请书
，
以学部名义授

予硕士和博士学位
。

此外
，
王大街

、

王淦昌
、

陈芳允
、

杨嘉埠 �位委员提出加强高技术开拓和研究的建议
，

得到

中央采纳
，

建立了我国高技术研究与开发的体系
。
张光斗

、

吴仲华
、

师昌绪
、

罗沛霖等委员撰文

阐述工程科学的重要性
，

提出加强发展的措施
。 ����年

，
师昌绪和刘翔声在院内首先提出研究

机构开放的概念
，
设想把金属腐蚀与防护研究所办成开放型的

。
尔后

，

学部积极推动这项工

作
，

对有关开放实验室组织了论证和检查
。
学部还组织了材料科学与工程

、

信息科学技术
、

能

源等若干学科的战略调研
。
学部正收集各国工程科学的发展情况

，

拟编印成册
，

供科研管理部

�刁参考
。

我院技术科学方面的第一个研究机构是工学实验馆
，
以后改名为冶金陶瓷研究所

，
周仁为

所长
。

��年代初期
，

我院建立了冶金学
、

机械学
、

电工学
、

应用光学
、

土木建筑学
、

化学工程学等

技术科学的若干基本学科方面的研究机构
。
它们结合国民经济发展的实际需要开展研究试验

工作
，

为合理利用资源
，
促进工业发展

，
特别是东北地区的建设起了重要作用

。
这些所迅速成

长为我国技术科学方面第一批科研基地
。

����年国家制订��年科学规划以后
，

我院又着重开拓了无线电电子学
、

半导体
、

计算机和

自动化等新兴技术领域
，

在北京和有关分院建立了许多研究所
。

��年代末和 �� 年代前期
，

又开拓了激光和红 外 技术
，
并加强了采 矿

、

选 矿
、

稀有 金

属
、

高温材料和新型无机非金属材料
、

超声和水声等方面的研究工作
，

建立 了相 应 的研 究

所
。

“
文革

”
动乱期间

，
有相当一批研究所划给了国防科研部门

、

产业部门和地方
。 “
四人帮

”
倒

台后
，

迎来了科学的春天
，
有许多研究所又重新回归我院

。
为适应现代化建设的需要以及科学

技术发展的趋势
，
我院加强了计算机软件

、

空间和遥感
、

腐蚀与防护等方面的研究
，
分别设立了

专业研究机构
。

斗。年来
，

我院在技术科学领域内取得了许多成果
，
并对国民经济和国防建设作出了重要

贡献
，

现择要概述如下
。

�一�材料科学与工程方面

��年代初
，
我院就开展了球墨铸铁工艺与性能的研究

，

发明了镁屑结处理法
，
对我国球墨

铸铁的发展起了开拓作用
。
与鞍山

、

抚顺
、

本溪
、

大连等钢厂合作研究了铁矿烧结与还原
、

高炉

初渣的形成
、

平炉炼钢的锰制度
、

重轨钢的脱氧制度与内裂的形成
、

中板夹层与薄板粘结以及

沸腾钢的偏析与钢坯钢材表面质量等
，

特别是发明了用铝镁砖代替铬镁砖
，

解决了我国平炉炼

钢的关键问题
。
为了解决钢质量问题

，

在李薰领导下
，
����年在国内首先建立了金属中气体实

验室和定氢定氧技术
，
系统地测定了氢在钢锭中的分布规律 �在国内首先建立了钢中夹杂物分
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析及鉴定技术
，
为提高我国钢质量和冶炼水平作出了重要贡献

。

叶诸沛领导在石景山钢铁厂建设了 ��
�

�立方米实验高炉
，
采用高压炉顶

、

高风温
，

创造了

高炉利用系数达 �
�

�� 的记录
。
他用化学流体力学观点完整地分析了高炉过程

，

提出强化高炉

生产的一系列新技术
，

富有远见地概括了当代炼铁技术发展的新方向
。

白云鄂博铁矿含有氟
、

稀土和稀有元素
，

是世界上罕见的巨型复杂铁矿
、

研究了氟在炼铁

过程中的行为及分布规律
，

采用碳砖炉衬和合理造渣制度成功地进行了冶炼 �发明了用硅铁还

原法从高炉渣中回收稀土
，
制得的硅铁稀土合金作为母合金获得广泛利用

。
这一创造性成果

�

为我国稀土工业开辟了一条独具特色的技术道路
。
对白云鄂博和大冶两个铁矿进行的选矿

、

冶炼试验以及耐火材料资源评价等全部研究报告及试验数据
，

都被作为建设包头
、

武汉两个钢

铁公司的设计依据
。
对攀枝花含钒

、

钦的磁铁矿进行冶炼研究
，
阐明了炉渣变稠的机理

，

采用
�

炉缸喷吹技术
，
达到渣铁畅流

。

氧气炼钢是��年代炼钢工业的主要趋势
。
����年首先在��公斤转炉上试验成功

，
接着与

石景山钢厂合作进行了 �吨炉子的试验
，
为我国工业建立氧气顶吹转炉奠定了科学基础

。
与大

�

连钢厂合作进行电炉氧气炼钢
，

大大提高了电炉的生产能力
。

我国缺镍少铬
，

如何建立适合自己资源的合金钢系统是具有战略意义的课题
。
����年研

究成功用锰钥合金钢代替��铬钢
，
对建立我国的低合金钢系统起了示范作用

。
尔后研制成功

，

的硼钢
、

铬锰氮无镍不锈钢
，

铁锰铝系低温
、

无磁和耐热钢等都有一定创造性
。
为了提高矿山

掘进速度
，

研制出潜孔钻具用的新钢种及其工艺 �为发展汽车工业
，
与鞍钢和第一汽车制造厂

合作共同研制成功高强含磷深冲薄钢板
。

配合核工业的发展
，

研究了核燃料的冶炼
、

提纯及陶瓷元件的制备 �研制成功气体扩散法

分离铀同位素用的分离膜元件
，

产品的技术指标和使用寿命均超过了预定的要求
。
配合航空

、

航天事业的发展
、

研制出我国第一代精铸镍基高温合金空心气冷涡轮叶片
，

成功地用于七
、

八

十年代的歼击机上
，
以后又进一步开发出舰船和工业燃气轮用的耐热腐蚀合金

。
在研究高温

合金凝固过程中
，
发现控制某些微量元素的含量

，

可以减少偏析
，
从而发展出性能更高的合

金
。
研制出的铝合金板材

，

成功地用作我国第一颗返回地面人造卫星的蒙皮 �妮合金用作卫星

的天线
。
在高温材料方面

，

还研究发展了石墨材料
。
在合金钢方面

，

发展了高强度钢
、

马氏体

时效钢
、

高强度不锈钢和高压抗氢钢等
，
已分别用于火炮制造

、

高速离心机转筒及软管
、

潜艇潜
�

望镜等
。

在功能材料方面
，
先后研制出铝镍钻和衫钻永磁合金

、

高导磁坡莫合金
、

锰铜电阻合金
、

铁

铬铝应变电阻合金
、

钦铁锰和铜镍储氢材料
、

妮钦和妮锡超导材料
、

集成电路封装用的银铜锡

合金以及可擦除光盘用的磁光材料等
。 ����年在国内首先利用低纯度钱的混合稀土为原料

，‘

研制成功钦铁硼高磁能积永磁材料
。 ����年 �月在高临界温度氧化物超导研究上获得突破

，
‘

近来又在薄膜
、

复合带材以及探索新体系方面获得进展
，
并颇具自己的特色

。

金属物理的研究自 �� 年代起就受到重视
，
在国内领先

。
金属中内耗的研究

，
提出了反常

内耗的概念
，
在相变

、

晶体缺陷和超导方面做了很多工作
。
在合金结构的研究方面

，
利用高分

�

辨电子显微镜在高温合金的拓扑密堆相中发现五次对称
，
与国际上在铝锰合金中的发现几乎

同时
。
此外

，
在 �光结构

、

位错理论及材料强度等研究上也取得不少成绩
。

新材料的发展往往有赖于采用新技术
。
在这方面已经开展激光

、

离子束对材料进行热处
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理和表面改性的研究
，
建成了���千伏的离子注人机�掌握了快速冷凝法制取非晶态材料

，
超声

啧雾法制粉等新技术
。

我院是国内最早开展金属腐蚀研究的部门
。
�� 多年来研制了多种耐蚀合金和缓蚀剂

，
解

决了固碱和氯碱
、

稀硫酸
、

卤醋酸
、

醛化液等化工介质
，
复合磷肥生产过程

，
城市热网管道以及石

油裂解炉管的腐蚀问题
。
电化学保护技术已成功用于电厂海水管道

、

过江引水管道和地下油

气管道
，
保护效果良好

。
研究氯离子对金属的腐蚀影响

，
指导宝山钢铁公司取用长江水

，
获得

很大的经济效益
。
研究了金属钝性

、

阳极溶解
、

缓蚀剂机理等腐蚀电化学过程的基本原理
，
发

展了极化电阻
、

交流阻抗
、

低腐蚀速度测量等技术
。

�二�半导体
、

计算机
、

电子学
、

自动化和空间科学技术方面

半导体方面 � ��年代研究锗的提纯和单晶控制
，
研制出我国第一批锗晶体管

。
�� 年代在

国内又首先生长出低位错硅单晶
，
并突破了平面工艺和 �� 结隔离工艺

，
研制成功硅的平面型

晶体管
，
批量生产用以装备我国当时性能最佳的大型通用晶体管数字计算机

。
�� 年代

，
系列

生产了 ��� 和 ��� 集成电路
。
�� 年代以来

，
在大规模集成电路的工艺研究和提高成品率

方面获得很大进展
，
研制出 �� 沟 ���� 型 �� 和 �� � 位动态随机存贮器

、
�� 可改写程序

只读存贮器
、

单片 �位微处理机
、

双极型 ��位 ���和 ��� 随机存贮器和多元逻辑电路
。

配合大规模集成电路发展需要
，
研制了接近式和投影式光刻机

、

图形发生器和电子束曝光

机等专用设备
。

研究了多种超纯元素及砷化稼
、

磷化锢等 �
、 ，族和 �

、
�族化合物半导体材料

。 ����年研

制成功的高效率大面积砷化稼太阳能电池
，
经气象卫星上进行标定

，
性能稳定

。

黄昆在 �� 年代首先提出了多声子跃迁理论
，
并建立了它的运动方程

。
�� 年代末探讨了多

型型 号号 完成时间间 字长�位��� 运算速度度 主存�字字 外存方式式 软 件件 备 注注
���������万次�秒�����������

�������
����，������

����
��一���� �次�秒���

���
磁带

、

磁鼓鼓 算法语言言 在苏联提供的图纸纸

������������ ��������� 基础上经局部修改设设

计计计计计计计计计
，
研制而成的电子子

管管管管管管管管管通用计算机机

������� ������ ���� ��� ���� 磁带
、

磁鼓鼓 算法语言言 以下各机都是自行行

设设设设设设设设设计研制的晶体管通通

用用用用用用用用用计算机机

����� 乙乙

������ ���� �成成
���� 磁带

、
磁鼓鼓 算法语言言言

����� 丙丙丙丙丙 ���� 磁带
、

磁鼓鼓 汇编语言
、、、

算算算算算算算算法语言
、
管管管

理理理理理理理理程序序序

������� ������ ���� ����� ���
���

磁盘
、
磁带带带 集成电路通用计算算

机机机机机机机机机机

������� ������ ���� 向量������ ����� 磁盘
、
磁带带 汇编语言言 同 上上

向向量机机机 ���� 标量 ����� ���� 磁盘
、
磁带带 �� �十 �������

外外围机机机机 �������� 多道操作系系系

统统统统统统统统基本绘图图图

程程程程程程程程序包
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声子复合理论中绝热近似和静态藕合理论
，
肯定并统一了近年来无辐射跃迁理论的主要成果

。

����年又将这项理论中普遍采用的单频模型推广为多频模型
，
接着又进一步探讨了多频模型

中最陡下降法的理论基础
。

计算技术方面
� ��多年来

，
我院研制出 �� 多种数字电子计算机

，
技术上经历了电子管

、

晶

体管
、

集成电路和大规模集成电路几个发展阶段
，
这些计算机系统是我院计算机科学技术研究

成果的综合体现
。
现列举若干计算机的技术性能如表 �。

配合计算机系统的发展
，
先后经历了磁蕊

、

磁膜
、
磁鼓和磁盘几代存贮技术的研究

。 ���，

年研制成功���兆字节可换式磁盘磁组
。
正在探索研究可擦除光盘的科学技术问题

。

开展了计算机组织与系统结构
、

计算机及集成电路的计算机辅助设计和测试
，
网络体系及

技术
、

软件技术和理论
、

数值计算方法等研究
。

通过大力发展计算机应用
，
完成了大坝内部仪器自动检测及数据处理系统

，
解决了大坝应

力计算
、

天气预报
�

人 口预测
、
光学设计中的计算问题

。 ����年研制成功计算机实时处理选票

系统
，
已在一些大型会议上使用

。
为促进微型计算机的广泛使用

，
开发了汉字信息处理系统

，

使用联想式
“
汉卡

” ，
可以较好地解决人机之间的界面

。

冯康创立了有限元法
，
特别适用于在计算机上求解高复杂的工程设计和科学计算问题

，
曾

及时解决了刘家峡水坝应力分析等一系列国民经济中的关键问题
。
这项成果得到国际同行的

公认
。

在电子学方面� 研制定型了几十种行波管和速调管
，
提供了几千个合格器件

，
成功地用于

我国的人造卫星
、

雷达
、

通信
、

遥测遥控及加速器上
。
开发了 �

�

��一�毫米波段的毫米波源 �

����年制成的 �毫米 ��� 模二次谐波迥旋管
，
输出功率达 �� 千瓦以上

。
为保证微波真空器

件的发展
，
研制出高可靠长寿命的阴极

，
如锢钨阴极

、
抗酸盐阴极等

。

机载合成孔径侧视雷达及雷达图像地面光学相关器的研制成功
，
为我国水利

、

地质勘探和

侧绘等方面的发展有极大的促进作用
。
研制成功 ����行黑白高分辨率闭路电视系统

，
使我国

的高分辨率电视技术迈开了第一步
。

在自动化方面
，
积极承担了国家科委组织的综合自动化计算机应用的试点任务

，
完成了合

成氨生产
、

电力系统以及炼油厂常减压质量控制等项目的工作
。
在鞍钢 ����毫米可逆轧机上

实现了自适应厚度控制
、

张力调节和准确停车
，
提高了轧机的工作能力

。
为在经济管理上推广

应用计算机
， ����年研制成功了通用数据处理机

，
提交第一机械工业部使用

，
并由工厂批量生

产
。
为实现地图制图自动化

，
研制成功图形数字化一数控绘图机

、

平面电机自动绘图系统
、

扫

描数字化一扫描绘图机以及地图注记机
。

��年代开始模式识别的研究
，
研制成功了信函分拣装置

、

枪弹外观检查仪和集成电路键

合机
。 白血球分类和集成电路剖析也获得很好的效果

。

研制出的霍尔元件
，
压电陶瓷和半导体的应变片等

，
成功地用作测量磁场

、
电流

、

压力
、
加

速度等参数的敏感元件
。
����年研制成功的血流参数分析仪

，
可获得心搏出量等 �� 项参数

，

有助于诊断和治疗
。

我院正在沈阳建设机器人工程中心
。
近几年来研制出我国第一台大型水下机器人

，
批量

生产了中型水下机器人
。
使用轻型水下机器人在丰满水电站检查作业获得成功

。

在空间科学技术方面� 我院 ��，�年开始了人造地球卫星的研究
，
在星的总体结构

、

运载
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火箭发动机
、

遥测遥控
、

空间探测仪器
、

空间物理和空间生物学等方面进行了工作
。
建立了大型

模拟装置
、

惯性器件
、

三轴平台以及有关控制和试验设备
。
进行了多次探空火箭试验

，
解决了箭

头仪器舱和生物舱安全回收
、

初轨测定和轨道精化以及轨道倾角的选择等问题
，
研制出我国第

一颗人造卫星的样星
。 ����年我院承担卫星研制工作的主要研究所和工厂划归第七机械工业

部
。

����年我院开始研制天文卫星
，
进行了试验样星的电联接

、

力学模拟和热真空 等试验
。

����年此项任务移交给航天工业部
。

经过 �� 多年的努力
，
我院已建成了一个配套的遥感技术系统

，
可见光

、

红夕卜微波等波段

的遥感仪器齐全
，
还引进了两架高空遥感飞机和美国陆地卫星地面接收站

。
这套系统为资源

调查
、

工程地质
、

环境治理
、

农田和水利管理
、

海洋研究等方面提供了许多遥感资料和数据
。

空间科学方面 � 我院开展了 日地关系
、

地球高层空间物理
、

陨石的分析
、

空间环境对生物

的影响以及微重力作用下晶体生长等研究
。

�三�激光
、

红外
、

应用光学和机械学方面

��年代起就着手建立光学的技术基础�包括光学设计
、

象差理论和象质评价
、

光学加工�和

光学系统检验
、

光学玻璃熔炼
、

光学薄膜
、

光学晶体生长
、

光度和光学计量
、

精密刻划和光栅

等
。
�� 年代初期研制出电子显微镜

、
�秒精度的经纬等高级光学仪器

，
标志着光机电综合技

术已经达到相当的水平
。
��年代后

，

陆续研制成功各种干涉仪
、

平行光管和光谱仪
。
为发展遥

感技术
，
先后研制成功四波段多光谱照像机

、

红外扫描仪和多光谱扫描仪
、

全色电荷藕合器件

扫描仪
、

彩色合成仪
、

地物光谱仪和室内遥感模拟设施
。
配合天文学的发展

，
研制出各种天文

望远镜
、

测时仪器
、

太阳观测仪器以及人造卫星观测仪器
。

为配合我国导弹技术的发展
，
研制成功一系列靶场用精密光学跟踪测量设备

。
�� 年代研

制出 巧�大型跟踪电影经纬仪和 ���小型光学经纬仪
，
�� 年代生产了数十台装备各基地

，
成

为靶场最常用
、

数量最多的经纬仪
。
接着又研制成功 �” 大型电影经纬仪

、
���船用经纬仪以

及船体形变测量系统
。
����年 �月

，
我国向南太平洋发射远程火箭试验

，
用上述光测仪器第

一次成功地对火箭再人段进行跟踪测量
。 ����年 �� 月

，��� 大型经纬仪和 ��� 小型高速电影

经纬仪参加我国水下发射运载火箭试验
，
也圆满完成任务

。
还研制出系列弹道像机

，
用于外弹

道精密测量和对靶场光测设备作精度校准
。
为进行核爆试验及科学研究

、

研制成功了间歇式

光学补偿式和转镜式各种高速摄影机 ��� 年代又发展了等待分幅
、

纳秒级和皮秒级的变像管

高速摄影机或扫描像机
。
我院研制成功的光学动态测量设备及测量技术对我国国防现代化作

出了重大贡献
，
获国家科技进步特等奖

。

����年国外的激光器问世以后
，���年 �月我院就用国产红宝石研制出我国第一台激光

器
。
�� 多年来

，
研制成功各种常用的和专门需要的激光器

，
其中硅酸盐系钦玻璃激光器获得

万焦耳的大能量输出�横向快速流动二氧化碳激光器的输出功率达到 �千瓦 �砷化稼双异质结

半导体激光器的寿命达到万小时 �氢离子激光器的输出功率达��瓦以上
，
寿命超过千小时

。
研

制成功了长寿命氦氖激光器
、

高功率连续输出和重复频率的忆
、

铝石榴石激光器
、

电子束泵浦

准分子激光器
、

环形染料激光器
、

铜蒸气激光器
、

一氧化碳选支激光器
、

五磷酸钦小型激光器以

及化学激光器等
，
都有较高的水平

。
在研制各种激光器的过程中

，
开展了激光物理的研究

，
探

索自由电子激光器和 �激光
。 ����年建成 ���� 瓦级激光等离子体物理试验装置

�
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我院对激光应用也进行了大量的工作
。
在精密测距

、

打孔
、

切割
、

焊接
、

热处理
、

材料表面

改性
、

光通讯等方面推动了生产和使用
。
研制成功几种激光医疗器械

，
使用效果很好

。
用原子

法和分子法激光分离铀同位素的研究正在进行
。

红外领域的研究工作也始于 �� 年代
，
主要研究解决探测器的基本问题和工艺技术

，
研制

出硫化铅
、

锑化锢
、

锗掺汞
、

啼镐汞
、

硫酸三甘肤和担酸铿等探测器件
。
�� 年代初开展了多元

器件和电荷祸合器件的研究
，

并向远红外波段扩展
，
研制出硅电荷藕合阵列器件和砷化稼肖特

基势垒型探测器
。
在探测器的基础上

，
研制了车轴温度检测仪

，

二氧化碳分析仪
、

医用和工业

用热像仪
、

森林火灾探测仪等
。
与航天部门有关单位合作

，
研制成功红外地平仪

，
在我国的人造

卫星上使用
，
性能稳定可靠

。
为发展遥感技术

，
研制了高空和低空红外像机

、

多光谱扫描仪
。

在机械学方面
，
开展了机械原理

、

传动
、

磨擦与润滑
、

机械零件强度
、

压力加工
、

焊接和精密

机械等研究工作
。
研制成功的精密齿轮和谐波齿轮

、

光栅和码盘
、

液压马达及伺服机构
、

惯性

制导用的精密离心机
、

六足步行机器人
、

特种焊接技术等都具有较高的水平
，
在国内有一定声

誉
。

�四�电工学
、

工程热物理和能源研究方面

电工研究在 �� 年代着重配合东北电力系统建设
，
研究了线路的保护问题

。 ����年开始

研究长江三峡电力工程建设中的关键技术问题
。 ����年以后改变为发展电工电能新应用

。

在研究液中放电的基础上
，
研制成功电火花震源

、

装在勘探船上在渤海
、

黄海
、

南海地区

进行了 �� 多万公里的地质勘探测线
，
为我国海洋石油勘探作出了贡献

。
与有关医院合作研制

的液电效应破碎肾结石的装置
，
已在医疗上应用成功

。

与有关工厂合作
，
研制成蒸发冷却的 ����千伏安汽轮发电机和 �� 千瓦水轮发电机

，
已分

别在北京和云南投人运行
。 ����年在国内首先研制成功平面电机

，
�� 多年来共研制出 �千多

种特种电机
，
包括直流力矩马达

、

高速恒频电机
、

步进电机
、

直线电机以及各种微型电机
。

磁流体发电的研究
，
在电导

、

通道等关键问题上进行了探索
，
建成了 ����千瓦短时间发电

似及以柴油或煤粉为原料
，
加预热空气助燃的长时间发电的两台实验机组

。

我院为高能加速器
、

磁流体发电装置
、

天文电子照像系统研制了各种超导磁体
，
还为高能

激光和托克马克装置分别建成大型电感储能装置和电磁系统
。

我院是国内首先开展电火花加工研究的部门
，

先后研制成功电脉冲加工机床
、

光电跟踪大

型数控线切割机床
、

异型孔和靠模加工装置等
。

昊仲华在��年代创立的三元流动的通用理论
，
开拓了叶轮机械气动热力学的新领域

。 ����

年以来又发展提供了工程粘性模型
，

使用非正交曲线座标和非正交速度分量的新方程组及其

求解方法
，
成功地用于高

、

亚声速领域
。
这一成就受到国外的重视

，
英

、

美最大的航空发动机公

司已用于设计高性能的跨声速叶轮机械
。
应用这一理论

，
国内对燃气轮机的压气机

、

内燃机的

增压器
，
大型蒸汽轮机以及航空发动机等进行了设计和改型工作

，
大大提高了这些动力装置的

性能
。
为取得精确的实验数据

，
建立了单

、

双级跨声速压气机实验台等成套的先进设备
。

在传热传质研究方面
，
制成的热管应用于空间能源辐射器

、

半导体外延炉
�

石英晶体振荡

器上
，
提高了冷却效果

。
受国家科委委托建立的高温热物理测试基地

，
可以测试金属

、

陶瓷
，

石

墨等材料的物性参数
。

为充分利用沼气资源
，
在广东建成了以人粪为原料的沼气发电站和一个综合利用沼气的
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能源村
。
为推广太阳能的利用

，
在浙江嗓泅岛上建设了海水淡化装置

，
在广东建造了温水游

泳池
。
此外还在探索地热

、

风能
、

潮汐能以及工业低温热水的利用
。

应该说明
，
院内不只是技术科学部

，
还有其它学部也从事着技术科学的研究工作

，
特别在

基础研究
、

应用研究及技术开发的界限不太明确的今天
，
严格地叙述技术科学的成就是很难

的
。
但有两点需要指出� 一是我院在技术科学方面

，
只从事了部分领域的研究与开发工作

，
范

围是有限的 �另一点是本节描述的成果基本上以实物为纲
，
没有突出技术科学本身的成就

，
这

也反映出几十年来技术科学成长过程中存在的一个缺陷
。


