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中国科学院开放研究实验室简介
’

关 键 词 开放
，

实验室

����年�� 月中国科学院批准 �� 个研究实验室正式对国内外开放
。

现分别简介如下
�

系统控制开放研究实验室

����������� ���������� �����������

隶属单位
�

系统科学研究所

主要研究方向与内容
�

系统控制是工程学与数学的交叉学科
，

本实验室以现代工业过程
、

高新技术以及社会
、

生态
、

经济活动过程为背景
，

综合运用现代分析
、

拓扑学
、

微分几何
、

随机过

程
、

常微和偏微方程
、

变分法
、

计算数学等各种数学工具
，

结合飞速发展的计算机技术
，

开展各

种现实系统的建模
、

分析
、

控制与优化设计的研究
。

重点研究各种系统的建模方法
，

适应控制
，

随机系统
，

分布参数系统
，

非线性系统
，

离散事件动态系统
，

控制系统的鲁棒分析与设计
，

以及

各种控制方法的算法实现
。

近期主要研究随机系统和适应控制
，

大型空间柔性结构系统的分析

与控制
，

非线性系统的结构分析与控制
，

不确定因素下系统鲁棒控制设计
，

以及神经元网络方

法在系统分析与控制中的应用等
。

本实验室积极支持和开展系统控制中新思想
、

新概念的研究
，

同时也积极鼓励开展国防和

国民经济建设中有关的重要课题的应用性研究
。

实验室规模
�

研究人员总数 �� 名
，

其中固定研究人员 �� 名
，
可容流动客座人员 �� 名

，

固

定技术人员 �名
，

管理人员 �名
。

实验室主任
�

陈翰馥

光学物理开放研究实验室

����������� �����������������

隶属单位
�

物理研究所

主要研究方向与内容
�

激光与材料相互作用新效应的研究
�

光折变新效应及其机理
，

有机

‘
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光折变材料
、

效应及机理
，

超晶格量子阱中的光折变现象及其它非线性光学效应
，

纳米材料和

薄膜的非线性光学
，

薄膜的激光法制备及机理
，

新型光学存储材料及其应用
，

生物体系的激光

光谱研究
。

激光与光子晶体的相互作用
�

光子能带和能隙的理论计算与测量
，

可见及红外波段二维或

三维光子晶体的构成
，

光子晶体中原子分子与激光作用的新效应及其机理
，

光子定域的理论和

实验
，

光波在杂乱介质中传播的新效应
。

光学混沌及强光场下的非线性效应
�

激光系统中的不稳定性及动态特性
，

光学双稳
、

非稳

及混沌规律和控制
，

原子
、

分子在强光场下的新效应
，

用高次谐波产生极紫外及 � 射线相干辐

射
，

强激光产生的 � 射线点源
。

凝聚态物质及生物体系中快速过程的研究
�
���

辐射及机理
，

纳米体系中超快过程及机

理
，

半导体量子阱材料中超快过程
，

光合作用中电子转移和能量转移动力学过程
。

极端条件下物质与激光的相互作用
。

光物理中其它新效应及机理研究
。

实验室规模
�

研究人员总数 �� 人
，

其中固定研究人员 �� 人
，

固定技术人员 �人
，

管理人员

中学术秘书 �人�由固定研究人员兼任�
，

行政秘书 �人
，

可容流动人员 �� 人
。

实验室主任
�

杨国祯

学术委员会主任
�

徐至展

极低温物理开放研究实验室

����������� �������
一

��� ������������ ��������

隶属单位
�

低温技术实验中心

主要研究方向与内容
�

低温物理学是物理学中非常重要的一个领域
。

在极低温下
，

物质中

的热运动被减至极低的程度
，

各个层次的相互作用和量子力学规律才得以逐步展现出来或能

够被探测
。

极低温物理开放实验室主要从事液氦温区直至 �� 级温度范围内的物理研究
，
以凝

聚态物质的热物性
、

输运性质
、

电磁性质
、

力学性质的实验研究为手段
，

研究物质基态和低能激

发态电子系统特性
、

声子系统特性
、

各种元激发之间的相互作用及其在宏观物性上的表现
。

主

要研究课题有
�

超导机理以及新的超导体的探索
、

强关联电子系统问题－重费米子问题
，

准

晶中电子输运特性
、

介观体系及纳米体系中的电子特性
、

量子液体问题以及材料的低温特性

等
，

同时研制从事极低温工作的各种实验设备
，

包括小型稀释制冷机
、

核绝热去磁制冷装置等
。

实验室规模
�

研究人员总数为 �� 人
，

其中固定研究人员和实验室技术人员 �� 人
，

专职管

理人员�实验室秘书�� 人
，

可容客座
、

流动研究人员约 �� 人�包括研究生
、

博士后�
。

实验室主任
�

金铎

学术委员会主任
�

赵忠贤
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高温气体动力学开放研究实验室

����������� ����������������� ��� ���������

隶属单位
�

力学研究所

主要研究方向与内容
�
���高温真实气体效应

�

获得高滞止压力高烩试验气流的新方法�爆

轰驱动等�
。

高温真实气体效应对飞行器头激波形状
、

压力分布
、

控制面效率
、

边界层传热的影

响
。

���高温气体性质和基元非平衡过程
�

高温气体的热力学
、

输运性质
，

分子内态激发过程
、

化

学反应速率常数和非平衡辐射
。

���祸合理论模型
�

分子振动自由度与解离藕合
，

内态激发
、

化

学反应松弛与流动物理过程的祸合
，

固壁
一

气体相互作用�壁面催化效应等�
，

燃烧和裂解过程

中的流体动力学与化学动力学祸合效应
，

湍流对非平衡化学反应和输运过程的影响
。

���燃烧

和超音速燃烧机理
�

燃烧过程中生成物和污染物的生成机理和控制
，

超音速燃烧中湍流混合
、

点火与稳定燃烧的机理
。

���非定常
、

非平衡气流的数值计算方法
�

直接统计模拟方法
、

多温度

模型
、

有烧蚀的高超音速非平衡流场计算等
。 〔��非平衡流的人工控制

。

���燃烧与等离子体的

诊断技术
�

温度
、

密度
、

组元浓度
、

速度脉动
、

密度脉动
、

电离
、

辐射等参量的高分辨率瞬态测量

技术
。

实验室规模
�

研究人员总数 �� 人
，

其中固定研究人员 �� 人
，

可流动客座研究人员 �� 人
�

固定技术人员 �人
，

管理人员 �人
。

实验室主任
�

竺乃宜

有机固体开放研究实验室

������������ ��������� �������

隶属单位
�

化学研究所

主要研究方向与内容
�

有机固体是近期发展起来的一门边缘交叉学科
，

它既有重要的理论

意义
，

又有广阔的应用前景
。

化学所早在 �� 年代就开始了有机半导体的研究
，

进人 �� 年代后
，

又逐步开展了有机光导体
、

有机导体
、

超导体
、

导电聚合物
、

��膜
、

有机非线性光学材料
、

有机

铁磁体和 ��
。
等领域的研究工作

。

目前研究的内容有
�
���设计

、

合成新的有机给体
、

受体
。

培养

具有低维特性的有机导体
、

超导体晶体
，

研究其结构和导电机理
，

探索高温超导体与有机导体

相结合的途径
，

设计
、

合成高温有机超导体
。

���研究导电聚合物的制备方法和电化学聚合反应

机理
。

研制新一代高性能的导电聚合物
，

改进其加工性能
，

开发其在化学电源
、

电色显示
、

传感

器
、

隐身材料方面的应用
。

���有机和高分子非线性光学材料的合成和研制
，

研究非线性光学效

应的机理
，

及其与材料组成和结构的关系
。

���合成有机
、

高分子铁磁体
。

研究其电子结构
、

晶

体结构和铁磁性的关系
。

���继续开展有机半导体
、

光导体载流子性质
、

载流子输运过程的研

究
。

开发新型的有机光电导材料
，

进行其应用研究
。

���合成新的 ��。
衍生物

，

培养��
。
为电荷转
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移复合物单晶
，

研究其结构和性质
。

���发展 ��膜和其它成膜技术
。

���进行分子器件的应用

基础研究
。

利用各种有机固体材料研制光电开关
、

肖特基二极管
、

发光二极管等
。

实验室规模
�

研究人员总数 �� 人
，

其中固定研究人员 �� 人
，

可容流动客座研究人员 ��

人
�
技术管理人员 �人

，

其中技术人员 �人
，

管理人员 �人
。

实验室主任
�

朱道本

学术委员会主任
�

钱人元

无机功能材料开放研究实验室

����������� ����������� �����������
���������

隶属单位
�

硅酸盐研究所

主要研究方向与内容
�
���功能陶瓷粉体的制备和表征

。

���功能陶瓷
、

晶体的组分和结构

设计
。

���功能陶瓷
、

晶体的合成与制备中的物理
、

化学问题
�材料在形成过程中的规律

。

���功

能陶瓷
、

晶体的组成和显微结构研究
�界面

、

相界与晶界结构及其效应研究
。

���功能陶瓷
、

晶体

的物理性能及其祸合效应研究
�性能表征新方法基础性研究

�环境条件对物性的影响以及老

化
、

失效
、

寿命可靠性机理研究
。

���新型
、

多功能
、

智能器件的原理
、

设计
、

研制等应用基础研

究
。

���功能复合材料及其应用基础研究
。

���与无机功能材料科学有关的交叉学科
。

实验室规模
�

研究人员总数 �� 人
，

其中固定研究人员 �� 人
，

固定技术人员 �人
，

管理人员

�人
，

可容流动客座研究人员 �� 人
。

实验室主任
�

姚熹

遥感信息科学开放研究实验室

����������� �������� ������� ����������� ��������

隶属单位
�

遥感应用研究所

主要研究方向与内容
�

是以遥感信息科学基础研究为主的综合性研究实验室
。

实验室的研

究方向是研究可见光
、

红外和微波遥感信息与地球表层 目标的相互作用机理及其在资源环境

中应用的科学方法与理论
。

实验室的研究内容为
�

遥感信息形成的波谱
、

空间
、

时间及生物地学

规律
，

高光谱分辨率遥感信息形成机理及地物识别机制
，

成象雷达遥感信息形成机理及对地观

测原理
，

遥感信息在地球表层的传输与再现规律
，

先进对地观测信息分析方法与应用模型
。

近期侧重于遥感信息形成的波谱特征和遥感信息的时间变化规律研究
�
高光谱分辨率遥

感信息的精细光谱特征及识别标志和成象光谱信息图象－光谱合一的特征模型研究
�
多波

段
、

多极化雷达图象成象机理和微波遥感去极化穿透理论研究 �遥感信息在土壤
、

岩石及植被
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中的传输规律和遥感信息定量反演研究
�
成象光谱仪和成象雷达遥感信息处理及信息提取方

法以及地学应用模型研究等
。

实验室规模
�

研究人员总数 ��一�� 人
，

其中固定研究人员 �� 人
，

技术人员 �人
，

管理人员

�人
，

可容流动客座人员 ��一�� 人
。

实验室主任
�

郭华东

学术委员会主任
�

徐冠华

陆地生态系统痕量物质生态过程开放研究实验室

����������� ������������������� �����‘ �

��������� ��
‘

���������������������

隶属单位
�

沈阳应用生态研究所

主要研究方向与内容
�

以研究具有重要生态学意义或潜在生态风险的痕量物质在陆地生

态系统中的生态过程为方向
，

包括研究痕量物质在多介质
、

多界面环境中的生物地球化学行为

的基本规律及其生态效应和调控途径
�
���痕量环境污染物�包括金属

、

非金属元素和有机污染

物�在陆地生态系统中分布
、

迁移
、

积累和转化的过程及其生态效应与调控
。

���土壤
一

微生物
�

植物系统痕量温室效应气体�如 ���
、

��
、

��
�
�的产生机制

、

与大气的交换过程及调控途径
。

���对人类健康具有重要或潜在影响的痕量元素�如��
、

稀土元素�在环境中的迁移
、

转化与生

态效应
。

���土壤�植物根系界面的物质�包括微生物
、

植物次生代谢产物和营养元素�交换及其

与农林业高产优质持续发展的关系
。

���遗传改性生物�转基因生物�的生态学及生态风险评

价
。

���生态环境问题研究中检测痕量物质的新技术
、

新方法的研究与应用
。

实验室规模
�

研究人员总数 �� 人
，

其中固定研究人员 �� 人
，

固定技术人员 �人
，

管理人员

�人
，

可容流动客座人员 �� 人
。

实验室主任
�

陈冠雄

分子发育生物学开放研究实验室

����������� ����������� ���������������������

隶属单位
�

发育生物学研究所

主要研究方向与内容
�

在细胞和分
一

子水平上
，

研究动物生殖细胞的形成
、

受精作用
、

胚胎早

期发育
、

细胞分化及脑的发育的遗传控制和分子机理
�
���哺乳动物发育调控基因及其时空表

达的研究
。

���动物生殖细胞形成
、

受精以及早期胚胎发育的遗传调控及信息传递的研究
。

���动物胚胎干细胞生物及基因工程研究
。
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实验室规模
�

研究人员总数 �� 人
，

其中固定研究人员 �� 人
，

可容流动客座研究人员 ��

人
�固定技术人员 �人

，

管理人员 �人
。

实验室主任
�

孙方臻

日球物理数值开放研究实验室

��
���������� ��������� ����� �������������� ��������

隶属单位
�

空间科学与应用研究中心

主要研究方向与内容
�

行星际动力学
。

研究太阳活动所释放的巨大能量和物质
，

如何从太

阳传输到地球空间
，

及其有关的地球空间环境变化
。

该科学问题是全世界 日地物理学家面临挑

战的重大科学难题之一
，

被列入最重大的国际计划 ����
，
����之中

，

并有独立的国际行星际

瞬变现象研究计划��������
。

���行星际瞬变现象和太阳活动的联系
。

���行星际瞬变扰动与

电流片的相互作用
。

���行星际扰动传播的动力学过程
。

��旧地系统扰动事件的预报模式和

方法研究
。

���太阳风等离子体和磁场输出的全 日面源表面结构
。

���太阳风加速机制和起源
。

���全 日面源表面结构的形成机理及时间演化
。

���太阳风的三维全 日球结构
。

实验室规模
�

研究人员总数 ��一�� 名
，

其中固定研究人员 �� 名
，

可容流动客座研究人员

��一�� 名
�固定技术管理人员 �名

，

管理人员 �名
。

实验室主任
�

魏奉思

复杂系统工程学开放研究实验室

����������� ������������� ������� ��� ������� ��������

隶属单位
�

自动化研究所

主要研究方向与内容
�

���复杂系统建模理论与方法论
�

针对复杂系统运动机理不能全部

了解
，

因而不能主要依赖先验知识模型之特点
，

研究基于定性物理模型和实验数据的模型和辨

识问题
�以降低复杂系统动力学不确定性为目标

，

研究从定性到定量
、

定性与定量相结合的模

型原理和方法
�
研究符号模型和推理

，

模式识别与特征提取方法在模型中的运用以及模型的在

线学习与逼近问题
。

���离散事件动态系统控制原理
�

建立离散事件和混合动力系统的计算机

多视图�物理视图
、

信息视图
、

管理视图�描述方法
，

并由此展开相应的分析
、

控制
、

优化理论体

系 �以现代柔性制造系统为背景
，

研究计算机集成控制系统的设计方法和调度控制问题 �研究

系统参数变化或在突发大扰动下的稳定性问题以及在非正常状态下的故障检测
、

诊断
、

在线决

策问题
。

���机器人控制理论与算法
�

机器人在任务空间的智能控制理论与数学在机器人实时

自适应控制算法设计中的有效应用 �基于传感�视觉
、

力觉�信息的机器人自主运动控制
，

包括
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机器人行为控制
，

机器人学习
，

机器人在线规划与决策 �基于虚拟现实的人
一

机混合控制系统
，

包括人
一

机智能分配
，

人类技能向机器智能转移等基础理论问题
。

实验室规模
�

研究人员总数 �� 人
，

其中固定研究人员 �� 人
，

固定技术人员 �人
，

管理人员

�人
，

可容流动客座研究人员 �� 人
。

实验室主任
�

李耀通

高功率微波与电磁辐射开放研究实验室

����������� ����������� ��������� ���

��������������� ����������

隶属单位
�

电子学研究所

主要研究方向与内容
�

本开放实验室主要研究电磁波�特别是高功率微波
、

毫米波�的产

生
、

传输与传播以及与物质相互作用中的物理现象和数学规律的基础研究
，

及其在工业
、

农业
、

和科学应用中的基础技术研究工作
。

具体可分为如下 �个方面
�
���电磁波物理－ 电磁波传

播
、

散射
、

逆散射理论与应用 �复杂介质
、

复杂系统及复杂环境中的电磁问题
�电磁波与物质的

相互作用 �非线性电磁波以及混沌动力学与分形理论在电磁场理论中的应用等
。

���高功率电

磁波的产生及强电磁波与物质的相互作用问题－高功率微波
、

毫米波及脉冲电磁波产生的

新机理 �高功率
、

高性能微波器件的计算机辅助设计 �强电磁波与物质的相互作用
�电磁场的生

物效应
、

化学效应及其应用中的基础理论和技术问题
。

���电磁波的信息获取
、

传输与处理的研

究－ 电磁波的目标识别与目标成象
�地下 目标的信息获取与识别 �微波成象新机理及其应

用 �
各种电磁理论与信号处理技术相结合的理论与应用研究

。

实验室规模
�

研究人员总数 ��一�� 人
，

其中固定研究人员 �� 人
，

固定技术人员 �人
，

管理

人员 �人
，

可容流动客座研究人员 ��一�� 人
。

实验室主任
�

宋文森

计算机科学开放研究实验室

����������� ���������� ��������

隶属单位
�

软件研究所

主要研究方向与内容
�

本实验室从事计算机科学理论以及软件方法和技术的应用基础研

究
。

主要包括
�

���通讯并发系统
、

实时系统的理论
、

技术
�①以时序逻辑语言 �����为统一风

范的实时通讯系统的基础理论
、

���� 工具
、

以及面向专用领域的应用基础理论与技术研究
。

②混合系统的实时逻辑描述和验证研究
。

③分布式系统的代数理论和技术研究
。

���面向对象
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软件开发方法
、

模块化与复用技术
�①面向对象软件的语义模型

、

体系结构及协同工作环境
。 ②

形式规约的获取与复用
。

���计算机图形学
�①真实感图形生成与科学计算可视化

。

②虚拟现
实环境的软件系统结构与技术

。

���可逆 自动机理论及钥密码学
�① 自动机可逆性理论

。

②公
开钥密码及数字签名

。

实验室规模
�

研究人员总数 �� 人
，

其中固定研究人员 �� 人
，

固定技术人员 �人
，

管理人员

�人
，

可容流动客座研究人员 �� 人
。

实验室主任
�

董锡美

学术委员会主任
�

唐稚松

�中国科学院基础局供稿�

‘
简讯

�

《科学》周刊 出中国特刊

本刊讯 由世界最大的科学组织美国科学促进协会主办的世界上最有影响的《科学 》周

刊
，

最近有史以来首次发表《亚洲的科学
�

中国》特刊
。

特刊以中国科学院的改革
、

发展
、

成果
、

人才培养
、

未来计划为中心
，

详细报道了科学技术

在中国所发挥的日益重要的作用
。

特刊还从 � 个方面
，

广泛深入地论述和评价 了中国科学界的现状
、

成功与问题
。

这是国际

科学界首次对中国的科学发展作出综合性评价
。

这 � 个方面是
�

总论
、

国家重点实验室
、

大科

学工程
、

电子通讯 网络
、

青年科学家
、

国际合作
、

天文项 目
、

生物技术
、

流行病学
、

环境
、

科学地

图
。

�杨�


