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* 修改稿收到日期: 2007年 7月 2日

摘要 文章从保护国家生物资源的战略高度综述了国内外对生物资源保存利用的

现状和对生物资源持续利用的重要性, 分析了我国战略生物资源保存和利用面临

的形势,提出了强化生物资源保护立法,建立国家植物园创新体系和生物遗传资源

中心,加强生物资源基础研究,提高人与自然和谐共存关系的认识等保存战略生物

资源应采取的措施。强调了构建国家战略生物资源保护及可持续利用创新体系的

重要性,指出了中国科学院应肩负的历史和国家使命。
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生物资源

是指生长在自

然界中能够直

接或间接被人

类利用的动植

物总称 , 是生

物多样性的物

质体现。从学

科角度而言 ,

生物资源是指

对人类具有现

实和潜在价值的基因和物种的总和,包括植

物、动物、微生物资源和人类遗传资源。显

然,生物资源是人类繁衍和发展最基本的物

质基础,也是地球上最宝贵的财富。人类进

入 21 世纪后, 在市场需求和国际竞争的拉

动下 , 一场以发展生物产业、抢占生物经济

制高点、确保国家安全为内容的生物科技和

产业革命正在世界范围内形成 , 面对 21 世

纪经济发展的机遇和挑战,以现代生物技术

为基础的生物资源的保护和开发将是未来

全球生物资源竞争的一个战略重点。在此背

景下,生物资源有效利用将是国民经济可持

续发展不可或缺的条件之一 ,直接影响国家

的未来经济发展潜力,无疑已成为一个国家

重要的战略资源。

1 战略生物资源保存利用的重要性

1.1 生物资源是人类赖以生存和发展的

基础

人类的发展自始至终都与生物资源的

开发利用过程相伴。生物资源为人类的基本

生存需求提供了丰富的物质来源,每年绿色

植物生产的 1 500 亿—2 000 亿吨的干物质

是人类和动物赖以生存的物质基础 ,包括食
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物、薪材、沼气、煤炭、泥炭、石油、天然气等。

历史上人类用作食物的动植物约有 5 000

种[1]。每年约有 5.23×1015千卡农作物资源

初级生产量为人类所食用,人类还从草原和

海洋生物资源中每年分别获得 3.29×1014

千卡和 3.4×1013千卡的食物[2]。生物资源同

时为人类提供了大量的药物,除传统的上万

种中药材外,用现代生物和化学技术提取的

治疗疟疾的新药青蒿素、蒿甲醚 , 治疗冠心

病的丹参多酚酸盐,抗早老性痴呆病的石杉

碱甲,治疗艾滋病的复方 SH 无一不来自植

物。同样人们将治疗癌症的希望也寄托于自

然界多种多样的生物资源上。生物资源也是

传统工业生产的重要支柱,伴随着化石能源

的短缺,新兴的工业生物技术更是以纤维素

等广泛的生物资源为主要原料,以利用和改

造多种微生物的代谢系统为主要技术手段

进行生物加工。此外,生物资源以其丰富的

多样性成为维持生态系统平衡的基本要素。

在地球尺度上,以生物资源为载体的生物多

样性有利于维持地球表层水循环和调节全

球气候的变化 ;在区域尺度上 , 有利于涵养

水源、净化水质、改善气候、防止土壤侵蚀和

退化等。回顾历史,我国粮食单产的不断提

高和全球“绿色革命”的兴起无一不是生物

种质资源和一些关键基因的开发利用。随着

科技进步和社会发展,人们越来越清楚地认

识到生物资源已同人类自身的安危联系在

一起 , 保存生物资源 , 避免生态灾难已成为

人类共同的目标。

但人类对生物资源的认识和利用只是

大量资源中的极少部分,经常作为重要资源

加以利用的生物不过 500 种 , 世界上 90%

的食物源于 20 个物种 , 75%的粮食来自小

麦、水稻、玉米等 7个物种。常用的中药也不

过 1 000种,绝大部分物种用途不明[3]。在未

知的大量生物物种中,蕴藏着能够影响人类

社会和经济建设持续发展的重要潜在效能,

生物系统学家对这些信息的整理和发掘,将

对资源的开发利用产生深远影响。

1.2 生物资源是生命科学和生物技术研发

的源头与支撑

21 世纪将是生物技术迅猛发展的时

代, 生物技术是新的科技革命的主要动力,

是中国在高新技术领域与国际先进水平差

距最小、最有希望实现跨越发展,对食品、健

康、能源、资源和国家安全影响最大的领域

之一, 生物产业有望在 10—15 年内成为新

的支柱产业。

生物资源在推动生命科学发展方面的

作用是显而易见的。大肠杆菌和酵母菌作为

模式生物赋予了人类揭示生命本质的启示

和手段,其限制性内切酶的应用是现代分子

遗传学发展和基因工程的基础; 对线虫、果

蝇、小鼠、拟南芥、短柄草等的研究正在揭示

许多动植物的重要基因功能和代谢网络。生

物资源是生物技术创新和产业发展的基础。

目前已发现的 1 万余种抗菌素中 70%—

80%以上是由放线菌产生。人类目前面临的

食品不足、能源短缺、环境恶化等问题的解

决,除了寄希望于提高已利用生物资源的效

率外,还有赖于在尚未利用的物种中寻找新

的可用资源。在人才、信息全球化的背景下,

资源则是制约生命科学发展和生物科技创

新的头等重要因素。

2 战略生物资源保存和利用面临的

形势

2.1 生物多样性的保护与研究、生物资源

的占有是国际社会聚焦的热点

随着生物多样性的日趋穷竭,生物资源

尤其是不可再生的生物资源的战略价值日

益突显。各国政府都认识到生物资源对人类

社会可持续发展的重要作用,许多国家都投

入了大量人力和财力进行生物资源的收集

和研究。世界各国对生物资源的收集、保存

均设有各种专业和综合性的生物物种及细

保存国家战略生物资源的科学思考与举措
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胞保藏机构 , 如植物园、标本馆、种质库、包

括细胞与菌物的典型培养物保藏中心、实验

动物中心等。一方面,各国政府都在制定本

国的生物资源保护、利用和共享战略 , 如欧

洲于 1994 年制定了 CABRI 计划(Common

Access to Biotechnological Resources

Information)[4], 致力于欧盟国家间生物资源

和技术的交流与合作;日本制定了本国生物

资源的保护战略和目标 (至 2010 年保护植

物遗传资源约为 60 万种 , 微生物约 60 万

种,动物约 4 000 种 ,动物细胞约 3 万种) [5]。

另一方面,世界各国的科学家力图在全球范

围内彻底明晰生物资源的种类,阐明生命起

源、进化的式样 , 各大门类生物的演化和亲

缘关系 , 生物多样性的生存方式和动态规

律 , 发掘其中的生命信息 , 即重建生命之树

(Tree of Life), 鉴于这一计划的重大战略意

义,它可能会逐步成为人类基因组计划后又

一国际的大合作项目 , 并以其从基因、物种

到生态系统的研究成为生物学、地理学和环

境科学等交叉集成研究的对象。

同时,生物资源特别是基因资源的争夺

也已引起了国际社会的高度重视,在这一领

域展开了激烈的竞争。发达国家的科学研究

机构、种子公司,特别是一些制药企业,在生

物多样性集中分布的发展中国家寻找和开

发植物、动物、微生物中有商业价值或研究

价值的生化或生物资源 , 即 “生物勘探”

(bio-prospecting)[6]。由于谁拥有特殊的种质

资源,谁就掌握了基因利用的主动权。它涉

及到国家资源安全、生态安全、以及外来物

种入侵等问题,各国之间将面临着一场剧烈

的基因争夺。

2.2 生物资源的保存利用进入新的历史

发展阶段

针对生物资源保存和利用中的新形势,

2001年经济合作与发展组织(OECD)特别工

作组提出了题为“生物资源中心———支撑生

命科学和生物技术之未来”[7]的报告,给出了

生物资源中心的定义 : “生物资源中心

(BRCs) 是支撑生命科学及生物技术的基础

设施的一个必要组成部分。它包括服务人员

和活细胞、有机体基因组以及相关生物系统

遗传与功能信息的存储库。BRCs包括对可

培养有机体(如微生物、植物、动物以及人类

细胞)及其可复制部分(如基因组、质粒、病

毒、cDNA)、有生命但不可培养的有机体、细

胞和组织的保藏,以及与这些保藏物有关的

分子、生理、结构信息和相关生物信息数据

库”。之后世界上主要国家的培养物保藏库

纷纷向 BRC 方向转轨, 从单纯的收集保藏

转向以技术转移协议贯穿各个阶段的保藏

和利用开发。

国际植物园保护联盟( BGCI)针对植物

资源濒危及灭绝的形势,在世纪之交组织全

世界的植物园专家系统评估了植物园在保

护全球植物多样性和植物资源中的重要地

位和不可替代的作用,于 2000 年发表了《植

物园保护的国际议程》(International Agenda

for Botanic Gardens in Conservation)[8], 以指

导全球植物园在植物资源保护和可持续利

用的研究和实践。新世纪初始 , BGCI 又起

草了 《植物保护全球战略》(Global Strategy

for Plant Conservation)[9],明确提出了至 2010

年的 16 个预期目标 , 并于 2002 年被《生物

多 样 性 公 约 》(Convention on Biological

Diversity, CBD)采纳 , 是生物多样性公约生

效以来第一个具体详细目标的行动计划,受

到国际植物学界的广泛认同。

在野生生物种质资源库建设方面,较为

突出的有英国的 “千年种子库”(Millennium

Seed Bank Project)[10]的建设 , 其目的除了储

藏英国所有 1 400 多种野生植物种子外 , 另

一主要目的是保护世界野生植物中的 10%

免于灭绝 , 计划到 2010 年能储藏 2.4 万种

野生植物的种子 , 约占世界野生植物群的
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1/10。目前我国亦启动了西南野生种质资源

库的建设。

同时发达国家对植物园、国家标本馆均

实施数字化管理,建设数字化和网络化的植

物园、标本馆 , 以期在现代空间科学技术和

通讯网络技术的基础上应用数字地图、遥感

影像、试验观测、数字建模等手段 , 多形式、

多时相、多比例尺及不同空间分辨率对植物

资源和标本进行全方位表现、描述和分析,

即“没有墙壁的 e-science 实验室”, 为科学

家、决策者和公众提供科学研究、解决和理

解科学规律、物种保育、管理、科普教育和资

源利用的数字化平台。

2.3 我国生物资源保存利用形势不容乐观

中国是世界上具有丰富生物资源的国

家之一。全世界大约有 500 万—3 000 万个

物种,已被科学家记述的约有 180 万种。我

国拥有约全球 10%的生物资源,是世界上仅

次于巴西和哥伦比亚的生物多样性最丰富

的国家之一。

我国人口最多、经济高速发展 , 对生物

资源具有很大的依赖性。随着工业化和城市

化进程的加快,经济发展与人口、资源、环境

之间的矛盾日益突出, 引发了一系列问题,

对生物多样性造成很大影响。在生境破坏、

过度开发、盲目引种、环境污染等因素的综

合作用下,我国成为生物资源受到严重威胁

的国家。更为不利的是我国生物种类正在加

速减少和消亡。濒危或接近濒危的高等植物

在我国达 4 000—5 000 种,占高等植物总数

的 15%—20%。联合国《濒危野生动植物种

国际贸易公约》列出的 740 种世界性濒危物

种中,我国占总数的 1/4。新疆虎、普氏野马、

高鼻羚羊、直隶猕猴、豚鹿、小齿灵猫、镰翅

鸡 10 种动物已于 20 世纪灭绝,一些野生生

物正走向濒危甚至灭绝的危险,还有部分生

物物种通过各种途径流失海外。另一方面,

环境污染和有毒物质过量排放使许多物种

的生境遭到破坏、栖息地减少 , 造成多种生

物物种濒危,对国家生态安全和生物安全都

造成了极大的危害。尽管我国对生物资源的

保护及生物多样性的研究高度重视,在人口

增长和经济发展以粗放型增长为主体的背

景下,我国生物物种资源保护的形势较为严

峻,不容乐观。

3 国家战略生物资源保存和利用的

思考与举措

3.1 从战略高度认识生物资源的保存,

倡导资源的可持续利用

生物资源是国家的战略性资源已成为

各行各业的共识。我国尽管对生物多样性的

分布、现状评估、保护热点与资源分布的重

点开展了一些工作,但仍然没有形成一个全

国范围的清楚描述,更没有形成详细格局的

图件。虽然我国生物多样性的信息丰富,但

比较分散,未能被充分利用。有关生物多样

性的重要类群、生态系统类型以及地理区域

等方面的研究不够深入, 信息比较缺乏,相

应的保护设施 , 如自然保护区、植物园等的

布局还缺乏一定的针对性,这些都严重制约

了我国履行 CBD的有关内容。应用系统保

护的理念 , 利用遥感和 GIS 等技术 , 开展生

物世纪大普查,全面认识我国生物多样性的

现状与格局 , 对有效保护我国的生物多样

性,实现人与自然的和谐发展非常必要。

我国经过 20 年的经济高速发展已告别

了短缺经济时代 , 但效益不高 , 属以资源和

环境为代价的粗放型增长方式。基于可持续

发展的思想 , 我国已提出科学发展观的理

念 , 经济的持续发展 , 不能依靠现有产业规

模和产品数量的简单扩张,必须依靠新的科

技革命 , 推动新的产业崛起 , 改变经济增长

的方式。生物产业是最能体现资源循环和可

持续利用的高新技术产业,对生物资源的持

续高效利用是生物产业的基础。我国生物资

源的保护利用要从维护生态环境的良性循

保存国家战略生物资源的科学思考与举措
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环出发,对可再生资源必须要在其能够实现

再生良性循环的基础上开发利用,对不可再

生的资源的开发必须经过科学论证,确保在

国家生态安全的基础上合理利用,才能全面

落实可持续的科学发展观,实现构建人与自

然和谐发展的长远目标。

3.2 强化生物资源保护的立法

丰富的生物资源是具有战略价值的无

形资产。在国际知识产权竞争格局中,发达

国家在专利、商标和版权方面具有明显的优

势,而我国等处于发展阶段的国家则处于相

对弱势地位。一方面,发展中国家在世界知

识产权组织和 WTO 框架下必须履行保护

知识产权的义务,一定程度上维护了具有优

势的发达国家的经济利益 ;另一方面 , 由于

生物资源服从共有的权利逻辑,在发展中国

家所具有优势的生物资源领域,发达国家的

企业可以自由获取和利用这些资源。如动植

物基因等生物资源传统上被视为人类共同

遗产,除检疫措施的限制外,可以无偿获取,

自由流动和交换。这原是一种资源提供者与

利用者互惠的机制,而发达国家的企业借助

先进的科技手段,利用获取的生物资源能较

快地研发成药品、培育出品种并获得知识产

权的法律保护,分离的基因序列也可获得专

利权 , 享有事实上的私有产权 , 但产生的利

益却较少与资源来源国分享,甚至来源国使

用也必需支付高额的许可费用 , 产生“种中

国豆、侵美国权”的现象[11]。

在过去的 20 多年时间里, 我国先后颁

布了《环境保护法》、《森林法》、《草原法》、

《渔业法》、《野生动物保护法》、《野生植物保

护条例》、《森林和野生动物类型自然保护区

管理办法》、《自然保护区条例》等一系列法

律法规,新修订的刑法也增加了野生动植物

的保护条款,加大了对野生动植物犯罪案件

的打击力度。但这些规定零碎分散,已有的

法律法规着重于对种质资源和珍贵野生动

植物的管理 , CBD 所确立的主权原则没有

明确的表述 , 知情同意、利益共享和来源披

露的法律机制更是缺乏实施,许多重要的生

物资源,如动植物基因、微生物等,还处于无

法可依的状况,系统的生物资源保护法律制

度尚未建立[12]。

在众多有识之士的建议下,我国已开始

着手探讨这一领域法律制度的建设。在中国

21 世纪议程优先项目计划中 , 生物多样性

保护法已被列入其行动计划。为维护国家利

益,我们应借鉴其它发展中国家在国际法层

面已取得的成果,迅速研究建立起能有效维

护生物资源权益的法律体系,并在知识产权

竞争格局中善加应用,可以对我国经济建设

和科技发展发挥重大作用。

3.3 发挥中科院的骨干与引领作用

中科院作为国家的战略科技力量,历来

十分重视生物资源的保存利用。从资源的基

础性积累、源头知识及利用技术来看 , 我国

现有产业部门各类资源圃和众多企业利用

的植物资源材料都在一定程度上来源于中

科院植物园系统的早期积累和源头的技术

支撑。在植物资源物种保存方面,中科院植

物园引种保存了约 2 万种高等植物,占全国

植物园收集植物的 90%左右,实现了中国植

物区系成分的 60%保存,为国民经济的持续

发展储备了重要资源。如版纳植物园已成为

我国首个万种植物战略资源保存基地,武汉

植物园、华南植物园保存物种也达到 8 000

种以上,基本达到国际一流植物园的物种保

护水平。中科院建立的我国典型培养物种保

藏委员会及 11 个分库保存各类物种 6 316

种(株) ,数量达 21 644 份(株) , 是国内最大

的保藏机构,收集的物种部分在世界上具有

一定优势。具有悠久历史的 26 个生物物种

标本馆,分布在热带、亚热带、温带和寒温带

等不同地区 , 共保藏动物、植物、菌物、化石

等标本共 1 589万号。在知识创新工程一二
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期,中科院斥巨资对植物园和生物标本馆进

行了历史上最大规模和力度的完善建设,为

物种保存、生物多样性研究、改善标本保藏

条件、提升科研支撑和科普展示能力等方面

起到了至关重要的稳定作用,促进了生物多

样性保护与演变、生物系统学、探讨生命进

化历史等方面研究的蓬勃发展,也为生态学

和全球变化等领域的研究提供了重要的信

息和资料。

在我国社会发展和经济建设的科技支

撑中,中科院一直担负着我国战略生物资源

的保护、研究与可持续利用的国家与历史的

使命 , 代表着国家战略生物资源的整体水

平,在维护国家资源安全及资源的可持续利

用等方面具有不可替代的重要作用。因而应

联合国家的相关部门一起完善生物资源的

保存和利用体系 , 完善平台建设 , 加强对战

略性生物资源的收集、保存、整理与开发利

用 , 为促进国民经济的可持续发展、建立人

与自然和谐共存的社会提供物质基础。

3.4 建设国家植物园创新体系

中科院知识创新工程的实施,拉开了国

家植物园建设的序幕。经过以“三园两所”为

牵引的两期知识创新工程建设,三个核心植

物园的科技创新能力和参与社会竞争、服务

社会的能力不断增强,在维护国家植物资源

安全及资源的可持续利用等方面具有不可

替代的重要作用,在国际上已成为国际植物

园建设的主要组成部分并起到了举足轻重

的作用。

中科院的 14 个植物园分布于我国不同

的地理、气候区划和植物区系带上 , 建有 90

个各具特色的植物专类园,为国民经济的持

续发展储备了重要资源。在此基础上建立和

完善“国家植物园创新体系”将从战略高度

提升我国植物园物种保护水平和科研创新

能力,进一步加大植物物种保护和战略性植

物资源储备力度,计划形成涵盖中国本土植

物资源( 3万种高等植物) 80%以上保护网络

体系,珍稀濒危植物保存数量由现在 700 余

种增加到 1 500 余种 , 包括几乎全部列入国

家重点保护野生植物名录的物种,以确保我

国植物种质资源特别是特有物种、极度濒危

物种、具有重要经济价值和科学研究价值的

物种以及主要生态系统建群种的安全性。

在国家植物园创新体系中还将建立以

互联网为基础的数字化植物园体系,形成规

范的植物资源信息标准和统一的植物信息

平台 , 实现植物属性、图形、视频信息、植物

性状及其标记等的共享系统,建立起面向科

研、管理及游客并与国际接轨的信息管理体

系与运行机制。

同时,在现有植物资源收集、保

护和研究的基础上 , 重点由资源收

集保护转向有用资源的发掘和可持

续利用 , 为深入开展新型资源植物

的筛选、发掘、评价和开发利用等方

面的科研工作提供实验平台 , 满足

我国生物高新技术产业发展、工业

能源植物资源开发、农业产业结构

调整对植物基础资源和研发技术日

益增长的需求。

3.5 建立“生物遗传资源中心”

按照国际发展趋势 , 在中科院
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典型培养物种保藏委员会的基础上,建立统

一的“生物遗传资源中心”(BRCs),通过建立

分离、培养和保藏的新技术平台 , 生物资源

收集整理平台,鉴定和质量控制平台, QC 和

QA标准系统,保藏材料管理系统,以及保存

全国核心资源 10%的备份库建设 , 达到提

供质量标准控制与信息,活细胞层次物种收

集、分离及培养,标准实验材料提供,生物遗

传资源鉴定与评价的高水平规范服务体系,

形成内容丰富、结构完整、功能齐全、技术先

进和 “以技术转移协议”为主线的资源共享

体系。向全社会提供物种、基因资源和技术

服务 , 成为吸引研究与产业部门共同开发

“中心”资源的生物遗传资源共享国立机构,

到 2010 年成为种类丰富、保藏数量达 15 万

的世界一流的生物遗传资源保存和评价中

心。实现从资源的收集保藏为主到资源的保

存与开发利用为主的转变。以推动我国生物

技术产业发展,最终实现生物遗传资源的潜

在价值向生产力的转变。

3.6 加强基础研究,提高资源持续利用的

能力

伴随经济全球化、知识化的发展 , 必将

出现“资源资产化 , 资产市场化 , 市场国际

化”的自然资源开发利用趋势。生物资源的

开发利用将面对两个挑战 : 一是市场的挑

战, 即来自国际国内市场竞争的双重压力;

二是产业的挑战,以自然资源开发利用为中

心的传统产业,将面临高新技术产业的强有

力竞争。无疑,以现代生物技术为基础的生

物资源开发,将是中国未来面对的全球生物

资源竞争的一个战略重点。作为国家的战略

科技力量,中科院应义不容辞地发挥科技领

域的骨干和引领作用,重点关注影响国家生

态及社会安全的生物资源保存、研究与利

用 , 开展重要的生物多样性基础研究 , 在生

物多样性保护与可持续利用的关键生态与

生物学过程的研究方面取得突破性成果,大

幅度提高典型区域和具有代表性特征的生

物资源保护能力。加强资源生物学、种质生

物学人才队伍的建设,对物种资源进行系统

鉴定和评价;以强大的基因组和功能基因组

研究平台为支撑,开展重要生物资源的基因

组、蛋白组 , 尤其是代谢组学和代谢工程研

究,促进活性物质和可用基因资源的可持续

利用,带动农、林、医、药、公共卫生、园艺、伦

理等相关学科和产业的发展,促进生物产业

成为新世纪主导产业的进程。

3.7 发挥知识传播的优势,提高对人与自

然依存关系的认识

国家植物园、国家生物标本馆、种质资

源库、生物遗传资源中心等均具有基础性、

公益性和持续性的特点,代表着国家基础生

物研究的实力与水平,反映了我国生物资源

的特色、变化与全球意义 , 在知识传播中具

有独特的优势。中科院作为国家政策的有力

贯彻者,在公众教育和科学传播方面应发挥

资深科学家的积极性,加强生物资源重要性

和相关法规的宣传,增加公众对物种资源价

值的认识。通过宣传教育吸引公众广泛关注

和参与 , 促进生物资源的有效保护、管理和

可持续利用。同时与其它部门和机构共同推

动全社会参与有效保护珍贵的生物资源、维

护国家生态安全和建设人与自然和谐共处

的宣传教育;对从事生物资源研究、贸易、海

关、检验检疫以及涉及生物资源保护、生产、

繁育、经营、消费等人员进行培训和宣传,使

其在对外交流和开发利用活动中自觉维护

国家利益。

从保障我国生态和生物资源安全的高

度,构建战略生物资源保护及可持续利用的

国家生物资源科技创新体系,实现生物资源

由分散管理向统一有序的资源整合转变,由

单纯资源保护向可持续利用转变,由封闭的

资源保存向为全社会提供资源服务转变,由

资源保存中一直延续的项目牵引向大型科
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学计划牵引的转变, 这一创新体系的构建,

必将全面提升我国生物资源保护与可持续

利用的综合能力, 为我国生命科学的研究、

生物技术的发展以及和谐社会的创建提供

根本保证,实现社会的可持续发展。
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The paper summarized the present status of conservation and utilization of bio-resources at home and abroad

, and the importance for sustainable uses from the strategic level of protecting national bio-resources, analyzed

the situation up against China, Based on the analysis, it put forward the measures such as consolidating

legislation, building innovation system of National Botanic Gardens and Biological genetics resources Centers,

enhancing basic research, and improving understanding relationship between man and nature in harmony

coexistence on conserving strategic bio-resources. The paper highlights the importance of constructing national

innovation system on conservation and utilization of strategic bio-resources, and points out the historic and

national mission which Chinese Academy Sciences should take on.
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