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分子反应动力学国家重点实验室*

分子反应动力学国家重点实验室依托

于中科院大连化学物理所，于1987年建立，

1992年3月通过国家验收，正式对国内外开

放。现任实验室主任为张东辉研究员，本届

学术委员会主任由厦门大学郑兰荪院士担

任。现有固定人员 76人，其中院士 4人（张

存浩、何国钟、沙国河、杨学明），研究员 18

人，具有博士学位的 58 人，在站博士后 20

人，在读博士及硕士研究生110人。各类人

才包括：万人计划科技创新领军人才 1 人，

万人计划青年拔尖人才1人，国家百千万人

才3人，外专局高端外国专家项目1人，青年

千人计划3人，国家杰出青年科学基金获得

者4人，国家优秀青年科学基金获得者2人，

中科院百人计划8人，中科院引进杰出技术

人才1人，中科院卓越青年科学家1人。

1 面向化学动力学前沿课题和国家需

求，发展原创性的理论和实验研究

方法

分子反应动力学是一门从微观原子、分

子以及量子态水平研究各种化学反应动力

学本质及规律的重要前沿学科。1990年以

来，有7项诺贝尔化学奖的获奖内容与分子

反应动力学密切相关。分子反应动力学的

研究不仅揭示了化学反应的本质，而且推动

了化学激光的发展，揭示了臭氧层破坏的机

理，发现了碳-60分子等，极大地推动了能源

科学、大气环境科学以及新兴的纳米科学等

领域的发展。

分子反应动力学国家重点实验室的前

身是微观反应动力学实验室。20世纪70年

代末，微观反应动力学研究在国际上刚刚兴

起，是一个年轻的前沿学科。楼南泉先生和

张存浩先生等人意识到这一新学科对于推

动催化基础科学及化学激光研究的重要作

用，国内在这一领域的研究尚属空白，在当

时中科院和大连化物所的支持下，组建了微

观反应动力学实验室。经过8年的发展，实

验室初具规模，自行研制了国内第一台交叉

分子束实验装置，并在激发态分子的碰撞传

能过程研究等方面取得了重要成果，获得国

家和国际认可，带动了国内分子反应动力学

研究的兴起。1987年为大力发展分子反应

动力学基础科学研究，实验室开始筹建国家

重点实验室，当时正值李远哲等人因化学动

力学研究获得诺贝尔奖，国内外形成了分子

反应动力学研究的大浪潮。1992年分子反

应动力学实验室通过国家验收，何国钟院士

任实验室主任。自1987年筹建之初到20世

纪末的十几年间，实验室利用国际先进的分

子反应动力学实验技术，自行研制了多套大

型设备，并建立了飞秒实验室；以韩克利研

究员为主发展了理论研究；牵头承担了“八

五”、“九五”国家攀登计划项目以及基金委

的重大项目；张存浩院士和沙国河院士首次

实验发现的“分子碰撞中的量子干涉效应”，

被国际著名的Gordon会议确定为会议的中
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心议题，并邀请到会报告。这时期，实验室多项成

果已达国际先进水平。2001年国家实施知识创新

工程，大力推动重要基础前沿科学发展，积极引进

人才，当时已获台湾原分所终身研究员职位的杨

学明作为杰出人才被引进回大连化学物理所，接

管重点实验室。他当时是国际崭露头角的实验科

学家，掌握着世界最先进的交叉分子束技术，已自

行设计多套国际领先的科学仪器。张东辉研究员

于 2004年由杨学明介绍引进，是国际出色的理论

计算学家，已获新加坡国家科学奖。自此实验室

实验与理论强-强结合，向世界最前沿科学难题发

起冲击。至今 15年间，分子反应动力学国家重点

实验室已在化学反应共振态、非绝热动力学以及

四原子反应动力学研究方面领先国际水平，在Sci⁃

ence和Nature共发表文章 11篇，尤其自 2006年起

保持了每年 1篇，连续 9年在 Science刊载的势头。

实验室已是国内化学反应动力学的主要研究基地

和国家重大基础研究项目的牵头单位，2012年承

担了高达1.03亿元的基金委国家重大科研仪器设

备专项“基于可调谐极紫外相干光源的综合实验

研究装置”；实验室在国际反应动力学领域占有重

要地位，与美国、德国、荷兰、意大利、葡萄牙、印

度、中国台湾、中国香港等多个国家和地区的研究

机构和学者建立了长期的合作交流关系。

30多年的发展，30多年的凝练，分子反应动力

学国家重点实验室始终面向化学动力学前沿课题

和国家需求，致力于发展原创性的理论和实验研

究方法，在原子、分子、量子态水平上理解化学反

应的过程和机制。分子反应动力学国家重点实验

室是国内分子反应动力学研究的发源地和中心

地，肩负着带动国内这一领域发展的重任，并始终

为国家能源和环境等重大科技问题提供坚实的基

础知识支撑。

2 立足自身优势，肩负使命，载誉前行

实验室自组建以来取得了一系列重要成果，

获得了多项奖励，包括：国家最高科学技术奖1项，

国家自然科学奖二等奖4项，国家科技进步奖二等

奖 1项，中科院自然科学奖一等奖 3项，中科院科

技进步奖一等奖 1项和辽宁省自然科学奖一等奖

3项。值得一提的是，2014年1月在北京人民大会

堂隆重举行的 2013 年度国家科学技术奖励大会

上，张存浩院士因其在化学激光和分子反应动力

学方面的研究被授予2013年度国家最高科学技术

奖，这是对张存浩院士学术成就的至高肯定，也是

全体中科院大连化学物理所人的无上荣光。多年

来，分子反应动力学国家重点实验室有3项研究成

果入选当年“中国十大科技进展新闻”，在国际顶

级学术杂志 Science和Nature上共发表文章 12篇。

实验室在 2009年和 2014年科技部化学类国家重

点实验室评估中被评为优秀实验室。

2013年中科院规划局组织国际知名科学家对

大连化学物理所进行“一三五”战略现场诊断评估

（国际同行评议）。在评估报告中，专家认为“以分

子反应动力学国家重点实验室为平台，经多年的

研究，大连化学物理所在气相及表面反应动力学

领域已处于世界领先水平。这些研究深入探讨了

三原子、四原子以及多原子反应机理。其实验方

法及理论研究也拓展到了光催化应用领域，对于

如何从本质上理解氧化物表面光解水反应过程做

出了重大贡献”。

肩负使命，载誉前行，未来分子反应动力学国

家重点实验室全体人员将再接再励，攻坚克难，用

实际行动迎接新挑战。在未来5年内，将分子反应

动力学国家重点实验室建设成在国际上独具特色

的基于波长可调谐极紫外相干光源的化学反应动

力学研究重要基地。在保持微观反应动力学国际

领先地位的同时，发展精确测量和计算化学反应

速率的实验技术和理论方法，开展与能源、环境、

国防密切相关的燃烧化学、大气化学、雾霾成分及

形成机制、化学激光等方面的宏观动力学和微观

机制的研究，立足领先优势，积极抢占国际化学反

应动力学研究的至高点，为我国乃至国际化学反

应动力学的学科发展做出更大贡献。

（相关图片请见彩插二）
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