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摘要 本文简介了“全球农情遥感速报系统”的基本情况，包括作物长势监测、主要作物产量预测、

粮食产量预测、时空结构监测和粮食供需平衡预警等五个子系统。具体介绍了该系统提供的信息

产品的应用，包括国内外农作物长势监测、作物和粮食产量估算、种植结构监测、复种指数监测以

及旱情监测等内容；同时就系统应用时存在的问题提出了建议。
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１研究意义

我国是一个农产品生产大国、消费大国和贸易

大国。农作物长势与产量是国家社会经济基础信

息，关系国计民生，对于制定国家和区域社会经济

发展规划，制定农产品进出口计划，确保国家粮食

安全，指导和调控宏观的种植业结构调整，提高相

关企业与农户经营管理水平和效益具有重要价值。

欧美均有庞大的农作物遥感监测计划 *"+',，每年

投入上亿美元开展全球范围的作物长势监测与不

同品种的产量估算。中国科学院于
"))-

年建成“中

国农情遥感速报系统”，
'$$'

年初步建成“全球农情

遥感速报系统”。系统投入运行以来，满足了国家重

大需求，形成以国家发改委、国家粮食局、农业部、

国家统计局为主的
'.

个用户部门，取得了显著的

社会效益。

２系统简介

“中国农情遥感速报系统”包括作物长势监测、

主要作物产量预测、粮食产量预测、时空结构监测

和粮食供需平衡预警五个子系统。监测范围从
"))-

年的中国东部逐步拓展到全国，
'##"

年开始走出国

门，开展全球性农情遥感监测，包括北美、南美、澳

大利亚、泰国的作物长势、粮食总产和水稻面积估

算。

２．１作物长势监测系统

作物长势指作物苗情的生长状况及其变化。农

作物长势监测是农情遥感监测与估产的核心部分，

其本质是在作物生长早期阶段就能反映出作物产

量的丰欠趋势，通过实时的动态监测逐渐逼近实际

的作物产量。作物长势监测系统主要包括生成标准

化遥感数据产品、实时作物长势监测、作物生长过

程分析、作物旱情遥感监测、作物长势综合分析等

五个方面的内容。系统在全球和全国两个监测层面

的基础上，增加了作物重点省份和作物主产区的作

物长势监测，发展成为包括四个监测层面的多元监

测模式。

２．２主要作物产量预测

主要作物产量预测包括冬小麦、春小麦、早稻、

中稻、晚稻、春玉米、夏玉米、大豆等
-

类作物，监测

范围是该类作物在全国范围内的种植区，基础统计

单元是县级行政单元，然后逐渐汇总到省级行政单

元。作物产量遥感预测采用总产
/

单产×种植面积

的思路，并以农作物遥感估产区划为基础，分别通

过农作物种植面积的多级采样估算和分区单产模

型的预测来实现。

２．３粮食产量估算系统

夏粮和秋粮的产量估算通过前一年的粮食产

量与当年产量变幅来完成。种植面积的变幅是基于
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整群抽样技术通过两年间的遥感影像分类监测对

比得到。单产变幅通过建立基于遥感参数的粮食单

产预测模型获得。对于不同地区的不同作物类型，

利用不同的遥感参数及过程线参数 （过程线峰值、

上升速率、下降速率等），建立具有较高相关性的粮

食产量预测模型!"#$%。

表１１９９９—２００３年全国粮食产量及变幅

年份 作物 遥感总产 变化值 增减幅度 统计总产 变化值 增减幅度

（万吨） （万吨） （
&

） （万吨） （万吨） （
&

）
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注：统计数据来源于《中国农村统计年鉴》（
.,,.

），国家统计局

从表
'

中可以看出，
.,,,

年和
.,,'

年的统计

产量连续减少，而且幅度很大，但粮食收购量的减

少幅度不大，粮食市场价格没有相应大幅度上涨，

相反
.,,.

年粮食价格普遍有所下降。

遥感信息是利用遥感资料，按照一套科学的标

准化、规范化的操作流程生成的，因而具有客观性。

与统计信息相比，遥感信息受人为因素的干扰较

小，反映数据的本来面目。从
.,,,

年和
.,,'

年的

遥感粮食产量数据来看，与市场、消费和库存数据

之间没有太大的矛盾。

２．４作物时空结构监测

作物时空结构的监测包括两方面内容：一是农

作物种植结构及其变化的监测（空间结构），二是复

种指数及其变化监测（时间轮作）。系统采用样条采

样框架技术与
232

农情调查系统，通过野外调查

的方式进行农作物种植结构监测，采用时间序列

4536

曲线监测复种指数。

２．５粮食供需平衡预警

区域粮食供需平衡是国家粮食宏观调控的重

要内容，及时准确的区域粮食供需信息是宏观调控

的基础。遥感估产信息作为国家粮食供需平衡分析

的信息源，与统计数据相比，遥感监测信息可以更

加客观、及时地对粮食生产进行预测，在粮食供需

平衡预测中可以克服统计数据获取滞后的缺点。加

上遥感监测数据具有空间分布特性和分作物品种

监测的特点，因此利用遥感估产数据，结合统计数

据进行粮食供需平衡预测分析比单纯使用统计数

据具有更大的优点，使得供需平衡分析可以采用国

家、省甚至于县级尺度，能够有效提高国家粮食宏

观调控决策的水平。

３系统应用

“中国农情遥感速报系统”在为国家发改委、农

业部、国家粮食局等有关部门提供服务的同时，不

断进行技术革新，扩大监测范围和监测内容，逐渐

形成了具有中国特色的农情遥感监测技术体系，形

成了比较规范的运行流程，并逐步完成了系统化转

变。截至目前，提供的信息产品包括国内的农作物

长势监测、作物和粮食产量估算、种植结构监测、复

种指数监测以及旱情监测等内容；同时也开展了北

美、南美、澳大利亚、泰国的农情遥感监测。

'**)

年以来，“中国农情遥感速报系统”在服务

内容、质量、范围和频率上实现一年一大步，
/

年来

共发布长势监测通报
--

期，旱情监测通报
/"

期，
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产量通报
!"

期，中国农情遥感速报
#$

期，在作物

生长期的每月的第一周提供给包括国家发改委和

国家粮食局在内的主要用户，同时通过
%&'()&('

在

政府内网公布，稍后在公共网上公布。

监测结果多次被院办公厅刊物《中国科学院专

报信息》采用，并上报中办和国办。每年参加农业部

每年两次的“全国农业和农村形势”会商会和国家

粮食局主持的每年“全国粮食形势”会商会。“
#$$*

年全国粮食减产
+,

，
-$$!

年基本持平”的监测结论

为国家粮食调控决策提供了重要依据，受到了国家

领导人的表扬。

“中国农情遥感速报系统”在农作物长势遥感

监测方面，通过建立系统化的监测体系，使农作物

长势监测由定性逐步走向定量。在农作物种植面积

遥感监测方面，中美欧三方均采用遥感技术与抽样

技术相结合的方法，欧盟使用的是面积抽样框架.*/，

美国采用系统抽样框架.0/，中国则由于地块破碎，种

植结构复杂，插花种植现象明显，创新性地提出了

以样条（线状）采样框架为核心的、适用于中国特点

的基于二级抽样的农作物种植面积监测技术，该体

系具有效率高、费用低、灵活性强、简单易用和多用

途等特点，可以对主要作物进行面积估算，精度可

达到
10,

以上。配合样条采样框架开发的
232

农

情采样系统具有自主知识产权。在作物单产预测方

面，则通过借用前人的预测模型，经膨化处理后，选

取部分代表性点进行估计，然后通过空间外推到整

个作物生产区。该系统还发展了农作物时空结构、

粮食产量预测方面的监测技术。

-45$

年“中美欧遥感估产高峰会”在北京的召

开，表明中国遥感估产在世界上处于三足鼎立的地

位，其技术水平处于世界领先水平。

目前，“中国农情遥感速报系统”一方面在进一

步加强监测技术规范化、标准化和系统化，采用新

的遥感数据源，不断改进监测技术方法，提高监测

精度和可靠性，细化、丰富监测内容，扩大监测范

围。另一方面，伴随技术革新，系统发展的质量控制

与过程检验体系也逐步建立起来，从
-$$6

年开始

布设地面实验样地以来，不断革新和完善检验方

法，正在形成完善的质量控制和检验体系。

４问题和建议

虽然“中国农情遥感速报系统”的监测结果为

中办、国办、国家发改委、国家粮食局等
-5

多个国

家部门提供了服务，每年两次参加全国农业夏粮和

秋粮工作会商会，但仍有许多经验教训。

例如，
-55+

年第四季度，我国粮食和棉花价格

上升，引起国家领导人的高度关注。尤其是大豆价

格的上升违背了市场供求规律。在我国东北地区大

豆增产、美国减产很少、印度和欧洲少量减产的供

应情况下，我国大豆价格的大幅度上升是不正常

的。到
-55+

年
66

月底，大豆价格下跌
657

左右，粮

油企业每吨亏损
!$$

—
-$$

元，
-$$+

年的大豆进口

至少多花了
+$

多亿元。

如果我们有更好的综合分析能力，能够及时发

布预警，并且有良好的信息服务机制来保证监测信

息及时提供给粮食企业，特别是进出口企业，则可

以避免粮食企业在进口上的盲目跟从，减少亏损。

目前，“中国农情遥感速报系统”已得到中国科

学家及国家相关部委的高度重视。
-$$+

年
!

月
-1

日，国家粮食局组织有关专家和领导对“国家粮食

监测遥感辅助决策系统”建设方案进行了论证，并

得到国家“
89+

”计划的支持。

建议国家采用大科学工程的方式，把我国科学

家历经十几年的努力形成的农情遥感监测技术集

成起来，建成覆盖全球的农作物产量遥感监测业务

系统，提高我国对全球农情的遥感监测能力和业务

运行能力，使之更好地服务于国家粮食市场。
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论文４０余篇，报告１９篇，其中ＳＣＩ２篇；获国家发明专利２项。

（相关图片请见彩插四）
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